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המיונים לנבחרת ישראל בכימיה 
והאולימפיאדה הארצית בכימיה לנוער תשפ"ו
פתרונות שאלות ההכנה לשלב ב'

שאלה 1
1. 
	P
	E
	D
	M

	CO
	CaO
	CaCO3
	CO2



2. 
 


3. 
תגובה 1: אינה חימצון חיזור 
ב-:
· 
· 
· לכן בפחמתי , הפחמן הוא 
ב-:
· 
· 
ב-:
· 
· 
אין שינוי בדרגות חמצון.

תגובה 2: תגובת חמצון חיזור

ב-:
· 
· לכן 
ב-:
· 
ב-:
· 
· 
יש שינויים בדרגות החימצון.

4. 
התגובה:
מוצקים לא נכנסים ל-, לכן:
נתון:
לכן בשיווי משקל:

מספר מולים של :

לכן המסה:

5. 
נזכור:

כי המוצקים לא נכנסים לביטוי.
אם:
· — התגובה תתקדם ימינה חומר D יתפרק, ולכן מסתו תרד 
· — התגובה תתקדם שמאלה חומר D יווצר, ולכן מסתו תעלה 
· — המסה תישאר קבועה 

מערכת 1



התגובה תתקדם ימינה, ולכן המסה של D תרד.

מערכת 2
מולים:

כלומר:

התגובה תתקדם שמאלה, ולכן ייווצר .

מערכת 3
מולים:


כלומר:

התגובה תתקדם שמאלה, ולכן ייווצר .



שאלה 2
1. המסה המולרית הממוצעת של האוויר:

2. 
רדיוס כדור הארץ:

גובה הטרופוספירה:

לכן נפח הטרופוספירה הוא נפח מעטפת כדורית:

נציב:


המרה לליטרים:

ולכן:

3. 
נשתמש בביטוי:

נמצא את צפיפות האוויר:


כלומר:
גובה העמודה:


זה אכן קרוב ללחץ אטמוספרי רגיל, כמו שמצופה.

4. 
 איזון המשוואה:


חישוב לחץ הגזים המשתחררים:





וזה גדול בהרבה מהלחץ הסביבתי במזוספירה ) 

5. 
בשריפה רגילה של חומר אורגני, יש חמצן חיצוני מהאוויר, ולכן מתקבלת שריפה מלאה:
· הפחמן נהפך ל- 
· המימן נהפך ל- 
אבל כאן התגובה הנתונה מתרחשת בפיצוץ מהיר מאוד של TNT, והחמצן הזמין בתחילת התהליך מגיע בעיקר מתוך מולקולת ה־TNT עצמה. אין מספיק חמצן בתוך המולקולה כדי לחמצן את כל הפחמן עד , ואין מספיק חמצן בסביבה האטמוספירית הנתונה.
לכן מתקבלת שריפה/פירוק לא מלא.


שאלה 3
1. משוואות הפירוק:




2. כל התמיסות בעלות אותו ריכוז ולכן מבחינת תמיסות א,ב,ד ככל שהחומצה חזקה יותר (Ka נמוך יותר)  כך היא תהיה יותר חזקה, ובעלת PH יותר נמוך.
לגבי תמיסה ג', היא צפויה להיות בעלת PH גבוה משל תמיסה ב' כיוון שיש בה נוכחות של בסיס מצומד בכמות גבוהה.

לכן הסדר יהיה:

תמיסה ד< תמיסה א< תמיסה ב< תמיסה ג

3. אחוז הפירוק הוא אחוז החומצה שהגיבה והתפרקה במים, ביחס לכמות החומצה ההתחלתית.
החומצה החזקה HI מתפרקת במלואה ולכן בעלת אחוז הפירוק הגבוה ביותר. לגבי תמיסות א ו-ב- ככל שהקבוע גדול יותר המשמעות היא שיש יותר תוצרים על פני מגיבים, כלומר יש אחוז פירוק גבוה יותר. תמיסה ג תהיה בעלת אחוז הפירוק הנמוך ביותר כיוון שנוכחות הבסיס המצומד מקטינה את פירוק החומצה לפי עיקרון לה שטליה.

לכן הסדר יהיה הפוך לסעיף הקודם.
תמיסה ד> תמיסה א> תמיסה ב> תמיסה ג

4. חישוב לפי טבלת שו"מ:

	
	
	
	

	
	
	0.01
	ריכוז התחלתי M

	X
	X
	0.01-X
	ריכוז בשיווי משקל




ניתן להזניח את הביטוי:

והפתרון:

5. השיקול הרלוונטי פה הוא השיקול שפירטנו עליו בסעיף ג:
לפי משוואת הפירוק נתרן אצטט הוא מקור ליוני אצטט  שנמצאים בתוצרים במשוואת הפירוק של התגובה. לפי עיקרון לה שטליה, התוצר המוסף לכלי יעודד את התגובה ההפוכה לעומת העדפת התגובה הישירה באופן בלעדי בתמיסה ב'. בתגובה ההפוכה יש צריכה של יוני  ולכן הPH יהיה גבוה יותר.
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